11. Стандартные электродные потенциалы систем в водных растворах при 298 К
	Уравнение процесса
	E0, В
	Уравнение процесса
	E0, В


	Ac3+ + 3 e ↔ Ac 
	–2.6

	Ag+ + e ↔ Ag 

Ag2+ + e ↔ Ag+ 

AgBr + e ↔ Ag + Br– 

AgBrO3 + e ↔ Ag + BrO3–
AgCl + e ↔ Ag + Cl– 

Ag3+ + 2 e ↔ Ag+ 

Ag3+ + e ↔ Ag2+ 
	0.7996

1.980

0.07133

0.546

0.22233

1.9

1.8

	Al3+ + 3 e ↔ Al 

Al(OH)3 + 3 e ↔ Al + 3 OH– 

Al(OH)4– + 3 e ↔ Al + 4 OH– 

AlF63– + 3 e ↔ Al + 6 F– 
	–1.662

–2.31

–2.328

–2.069

	Am3+ + 3 e ↔ Am 
	–2.048

	Au+ + e ↔ Au 

Au3+ + 2 e ↔ Au+ 

Au3+ + 3 e ↔ Au 

Au2+ + e –1 Au+ 
	1.692

1.401

1.498

1.8

	H3BO3 + 3 H+ + 3 e ↔ B + 3 H2O 
	–0.8698

	Ba2+ + 2 e ↔ Ba 
	–2.912

	Be2+ + 2 e ↔ Be 
	–1.847

	Bi3+ + 3 e ↔ Bi 
	0.308

	Br2 + 2 e ↔ 2 Br– 

BrO– + H2O + 2 e ↔ Br– + 2 OH– 

BrO3– + 3 H2O + 6 e ↔ Br– + 6 OH– 
	1.066

0.761

0.61

	CO2 + 2 H+ + 2 e ↔ HCOOH
	–0.199

	Ca2+ + 2 e ↔ Ca 
	–2.868

	Cd2+ + 2 e ↔ Cd 
	–0.4030

	Ce3+ + 3 e ↔ Ce 

Ce4+ + e ↔ Ce3+ 
	–2.336

1.72

	Cf4+ + e ↔ Cf 3+ 
	3.3

	Cl2 + 2 e ↔ 2 Cl– 

HClO + H+ + 2 e ↔ Cl– + H2O 

ClO– + H2O + 2 e ↔ Cl– + 2 OH– 

ClO2 + H+ + e ↔ HClO2 

ClO2– + H2O + 2 e ↔ ClO– + 2 OH– 

ClO3– + 6 H+ + 6 e ↔ Cl– + 3 H2O 

ClO4– + 8 H+ + 8 e ↔ Cl– + 4 H2O 
	1.359
1.482

0.81

1.277

0.66

1.451

1.389

	Cm4+ + e ↔ Cm3+ 

Cm3+ + 3 e ↔ Cm 
	3.0

–2.04

	Co+ 2 e ↔ Co

[Co(NH3)6]3+ + e ↔ [Co(NH3)6]2+ 

Co(OH)3 + e ↔ Co(OH)2 + OH– 
	​​–0.28

0.108

0.17

	Cr2+ + 2 e ↔ Cr 

Cr3+ + e ↔ Cr2+ 

Cr3+ + 3 e ↔ Cr 

Cr2O72– + 14 H+ + 6 e ↔ 2 Cr3+ + 7 H2O 

CrO2– + 2 H2O + 3 e ↔ Cr + 4 OH– 

CrO42– + 4 H2O + 3 e ↔ Cr(OH)3 + 5 OH– 
	–0.913

–0.407

–0.744

1.232

–1.2

–0.13

	Cs+ + e ↔ Cs 
	–2.923

	Cu+ + e ↔ Cu 

Cu2+ + e ↔ Cu+ 

Cu2+ + 2 e ↔ Cu 

Cu2+ +I– + e ↔ CuI
	0.521

0.153

0.3419

0.84

	F2 + 2 e ↔ 2 F– 

F2 + 2 H+ + 2 e ↔ 2 HF
	2.866

3.053

	Fe2+ + 2 e ↔ Fe 

Fe3+ + 3 e ↔ Fe 

Fe3+ + e ↔ Fe2+ 

FeO42– + 8 H+ + 3 e ↔ Fe3+ + 4 H2O 

[Fe(CN)6]3– + e ↔ [Fe(CN)6]4– 

Fe(OH)3 + e ↔ Fe(OH)2 + OH– 
	–0.447

–0.037

0.771

1.700
0.358

–0.53

	Fr+ + e ↔ Fr 
	–2.9

	Ga3+ + 3 e ↔ Ga 
	–0.549

	Gd3+ + 3 e ↔ Gd 
	–2.279

	Ge2+ + 2 e ↔ Ge 

Ge4+ + 4 e ↔ Ge 
	0.24

0.124

	2 H+ + 2 e ↔ H2 

H2 + 2 e ↔ 2 H– 

2 H2O + 2 e ↔ H2 + 2 OH– 

H2O2 + 2 H+ + 2 e ↔ 2 H2O 
	0.00000

–2.23

–0.8277

1.776

	Hf 4+ + 4 e ↔ Hf 
	–1.55

	Hg2+ + 2 e ↔ Hg 

2Hg2+ + 2 e ↔ Hg22+ 

Hg22+ + 2 e ↔ 2 Hg 
	0.851

0.920

0.7973

	I2 + 2 e ↔ 2 I– 

I3– + 2 e ↔ 3 I– 

2 HIO + 2 H+ + 2 e ↔ I2 + 2 H2O 
	0.5355

0.536

1.439

	In3+ + 3 e ↔ In
	–0.33

	K+ + e ↔ K 
	–2.931

	La3+ + 3 e ↔ La 

La(OH)3 + 3 e ↔ La + 3 OH– 
	–2.52

–2.90

	Li+ + e ↔ Li 
	–3.0401

	Mg2+ + 2 e ↔ Mg 
	–2.372

	Mn2+ + 2 e ↔ Mn 

MnO2 + 4 H+ + 2 e ↔ Mn2+ + 2 H2O 

MnO4– + e ↔ MnO42– 

MnO4– + 8 H+ + 5 e ↔ Mn2+ + 4 H2O 

MnO4– + 2 H2O + 3 e ↔ MnO2 + 4 OH– 

MnO42– + 2 H2O + 2 e ↔ MnO2 + 4 OH– 
	–1.185

1.224

0.558

1.507

0.595

0.60

	Mo3+ + 3 e ↔ Mo 

MoO42– + 8H+ + 6 e ↔ Mo+ 4 H2O
	–0.200

0.154

	N2 + 2 H2O + 6 H+ + 6 e ↔ 2 NH4OH 

N2O + 2 H+ + 2 e ↔ N2 + H2O 

HNO2 + H+ + e ↔ NO + H2O 

NO2– + H2O + e ↔ NO + 2 OH– 

NO3– + 3 H+ + 2 e ↔ HNO2 + H2O 

NO3– + 4 H+ + 3 e ↔ NO + 2 H2O 

2 NO3– + 4 H+ + 2 e ↔ N2O4 + 2 H2O 

NO3– + H2O + 2 e ↔ NO2– + 2 OH– 

2 NO3– + 2 H2O + 2 e ↔ N2O4 + 4 OH– 
	0.092

1.766

0.983

–0.46

0.934

0.957

0.803

0.01

–0.85

	Na+ + e ↔ Na 
	–2.71

	Nb3+ + 3 e ↔ Nb 
	–1.099

	Nd3+ + 3 e ↔ Nd 
	–2.323

	Ni2+ + 2 e ↔ Ni 
Ni(OH)3 + e ↔ Ni(OH)2 + OH–
	–0.257

  0,49

	O2 + 2 H+ + 2 e ↔ H2O2 

O2 + 4 H+ + 4 e ↔ 2 H2O 

O2 + 2 H2O + 2 e ↔ H2O2 + 2 OH– 

O3 + H2O + 2 e ↔ O2 + 2 OH– 
	0.695

1.229

–0.146

1.24

	Os2+ + 2 e ↔ Os 

OsO4 + 8 H+ + 8 e ↔ Os + 4 H2O 

OsO4 + 4 H+ + 4 e ↔ OsO2 + 2 H2O 
	0.85

0.838

1.02

	P + 3 H2O + 3 e ↔ PH3 + 3 OH– 

H3PO4 + 2 H+ + 2 e ↔ H3PO3 + H2O 

PO43– + 2 H2O + 2 e ↔ HPO32– + 3 OH– 
	–0.87

–0.276

–1.05

	Pb2+ + 2 e ↔ Pb 

PbO + H2O + 2 e ↔ Pb + 2 OH– 

PbO2 + 4 H+ + 2 e ↔ Pb2+ + 2 H2O 

PbO2 + H2O + 2 e ↔ PbO + 2 OH– 

PbO2 + SO42– + 4 H+ + 2 e ↔ PbSO4 + 2 H2O

PbSO4 + 2 e ↔ Pb + SO42– 
	–0.1262

–0.580

1.455

0.247

1.6913

–0.3588

	Pd2+ + 2 e ↔ Pd 
	0.951

	Pm2+ + 2 e ↔ Pm 

Pm3+ + 3 e ↔ Pm 
	–2.2

–2.30

	Po4+ + 2 e ↔ Po2+ 
	0.9

	Pr4+ + e ↔ Pr3+ 

Pr2+ + 2 e ↔ Pr 
	3.2

–2.0

	Pt2+ + 2 e ↔ Pt 
	1.18

	Pu3+ + 3 e ↔ Pu 
	–2.031

	Ra2+ + 2 e ↔ Ra 
	–2.8

	Rb+ + e ↔ Rb 
	–2.98

	Re3+ + 3 e ↔ Re 

ReO4– + 4 H+ + 3 e ↔ ReO2 + 2 H2O 
	0.300

0.510

	Rh+ + e ↔ Rh 

Rh3+ + 3e ↔ Rh 
	0.600

0.758

	Ru2+ + 2 e ↔ Ru 

Ru3+ +  e ↔ Ru2+ 

RuO2 +  4 H++2 e ↔ Ru2+ + 2 H2O

RuO4 +  8H+ + 8e ↔ Ru + 4 H2O
	0.455

0.2487

1.120

1.038

	S+ 2 e ↔ S2–

S + 2H+ + 2 e ↔ H2S

SO42–+ H2O + 2 e ↔ SO32– + 2 OH–

SO42–+ 2H++ 2 e ↔ SO32– + H2O
SO42–+ 8H++ 6 e ↔ S + 4H2O
SO42–+ 8H++ 8 e ↔ S2– + 4H2O
S2O82–+ 2 e ↔ 2SO42–
	–0.4763

0.17

–0.93
0.22

0.357

0.149

2.010

	Sc3+ + 3 e ↔ Sc
	–2.08

	Sn2+ + 2 e ↔ Sn

Sn4+ + 2 e ↔ Sn2+ 

SnO2 + 4 H+ + 2 e ↔ Sn2+ + 2 H2O 

SnO2 + 4 H+ + 4 e ↔ Sn + 2 H2O 
	–0.1375

0.151

–0.094

–0.117

	Sr2+ + 2 e ↔ Sr 
	–2.899

	Ta3+ + 3 e ↔ Ta 
	–0.6

	Tc2+ + 2 e ↔ Tc 
	0.400

	Tb4+ + e ↔ Tb3+ 

Tb3+ + 3 e ↔ Tb 
	3.1

–2.28

	Te + 2 e ↔ Te2– 

Te + 2 H+ + 2 e ↔ H2Te 

Te4+ + 4 e ↔ Te 

TeO2 + 4 H+ + 4 e ↔ Te + 2 H2O 

H6TeO6 + 2 H+ + 2 e ↔ TeO2 + 4 H2O 
	–1.143

–0.793

0.568

0.593

1.02

	Th4+ + 4 e ↔ Th 
	–1.899

	Ti2+ + 2 e ↔ Ti 

Ti3+ + e ↔ Ti2+ 

Ti4+ + e ↔ Ti3+
TiO2 + 4 H+ + 2 e ↔ Ti2+ + 2 H2O 

Ti3+ + 3 e ↔ Ti 
	–1.630

–0.9

0.04

–0.502

–1.23

	Tl+ + e ↔ Tl 

Tl3+ + 3 e ↔ Tl 
	–0.336

0.741

	Tm3+ + e ↔ Tm2+ 
	–2.2

	U3+ + 3 e ↔ U 

U4+ + e ↔ U3+ 

UO2+ + 4 H+ + e ↔ U4+ + 2 H2O 
	–1.798

–0.607

0.612

	V2+ + 2 e ↔ V 

V3+ + e ↔ V2+ 

V2O5 + 6 H+ + 2 e ↔ 2 VO2+ + 3 H2O 

V2O5 + 10 H+ + 10 e ↔ 2 V + 5 H2O 
	–1.175

–0.255

0.957

–0.242


	WO3 + 6 H+ + 6 e ↔ W + 3 H2O 

WO3 + 2 H+ + 2 e ↔ WO2 + H2O 
	–0.090

0.036

	H4XeO6 + 2 H+ + 2 e ↔ XeO3 + 3 H2O 

XeO3 + 6 H+ + 6 e ↔ Xe + 3 H2O 
	2.42

2.10

	Y3+ + 3 e ↔ Y 
	–2.372

	Yb3+ + 3 e ↔ Yb 

Yb2+ + 2 e ↔ Yb 
	–2.19

–2.76

	Zn2+ + 2 e ↔ Zn 

ZnO22– + 2 H2O + 2 e ↔ Zn + 4 OH– 

Zn(OH)2 + 2 e ↔ Zn + 2 OH– 
	–0.7618

–1.215

–1.249


	ZrO2 + 4 H+ + 4 e ↔ Zr + 2 H2O 

Zr4+ + 4 e ↔ Zr 
	–1.553

–1.45


12. Ряд напряжений металлов

	E0
	–3.04
	–2.98
	–2.93
	–2.92
	–2.91
	–2.90
	–2.87
	–2.8
	–2.71
	–2.6
	–2.52
	–2.37
	–2.37
	–2.34



	Окисленная форма
	Li+
	Rb+
	K+
	Cs+
	Ba2+
	Sr2+
	Ca2+
	Ra2+
	Na+
	Ac3+
	La3+
	Y3+
	Mg2+
	Ce3+

	Восстан. форма
	Li
	Rb
	K
	Cs
	Ba
	Sr
	Ca
	Ra
	Na
	Ac
	La
	Y
	Mg
	Ce

	E0
	–1.63

	–1.23
	–1.19
	–0.91


	–0.76


	–0.45


	–0.40
	–0.33
	–0.28
	–0.26
	–0.14


	–0.13


	–2.08
	–1.85

	Окисленная форма
	Al3+
	Ti3+
	Mn2+
	Cr2+
	Zn2+
	Fe2+
	Cd2+
	In3+
	Co2+
	Ni2+
	Sn2+
	Pb2+
	Sc3+
	Be2+

	Восстан. форма
	Al
	Ti
	Mn
	Cr
	Zn
	Fe
	Cd
	In
	Co
	Ni
	Sn
	Pb
	Sc
	Be

	E0
	0
	0.20
	0.3


	0.308
	0.342


	0.455


	0.76


	0.80
	0.85


	0.851


	0.951
	1,15
	1.18
	1.498

	Окисленная форма
	 H+
	Sb3+
	Re
	Bi3+
	Cu2+
	Ru2+
	Rh3+
	Ag+
	Os2+
	Hg2+
	Pd2+
	Ir3+
	Pt2+
	Au3+

	Восстан. форма
	H
	Sb
	Re
	Bi
	Cu
	Ru
	Rh
	Ag
	Os
	Hg
	Pd
	Ir
	Pt
	Au



